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CONTEXTO DE AUDIO DIGITAL

’ACERCA DEL SONIDO

Lo que llamamos SONIDO, es en realidad una “perturbaciéon” que se propaga en
los medios materiales (gases, liquidos y sélidos) y que nuestro sentido del oido
puede percibir. En consecuencia, este no se propaga en el vacio.

El concepto de “vacio” de origen etimolégico en el latin “vacivus” alude a que
un lugar carece de materia, lo que refiere al espacio del “silencio” ante la falta de
medios de propagacion.

¢ QUE ES EL AUDIO?

Las distintas maneras de transmitir sonidos a través de algun sistema tecnoldgico
o dispositivo son conocidas como audio, en otras palabras, los sistemas de audio
son aquellos que permiten grabar, almacenar o reproducir sonidos, en este sentido,
existen todo tipo de dispositivos o soportes de audio como la radio, el tocadiscos,
el CD, los audiolibros, entre otros.

Cuando una informacién es audible y a la vez visible, se emplea el concepto de
"audiovisual”, pues en el proceso de informacién interviene el oido y la vista, en
cualquier caso, para referirnos a los sistemas audio es posible hacerlo a través de la
percepcion de una sefal, que puede ser de tipo analdgico o digital.

¢ QUE ES EL SONIDO?

Romero, E., & Villasefor, H. (2012). en su publicacién Musica por Computadora
presentan que el sonido es:

la perturbacion de las moléculas del aire cuando un objeto o cuerpo entra en vi-
bracion. Esta vibracién es ciclica y estd formada por una frecuencia y una amplitud. El
sonido viaja por el aire y al llegar a nuestros oidos hace vibrar al timpano el cual esta
conectado a una serie de huesitos que transmiten esta vibracién al caracol, el cual
contiene un liquido donde unas pequefas vellosidades Ilamadas cilios convierten
esta informacién en impulsos eléctricos, los cuales son interpretados por nuestro cer-
ebro. El entorno afecta el comportamiento del sonido, es decir, su comportamiento
es diferente cuando el sonido se produce al aire libre que cuando se produce dentro
de un recinto. (Pag. 1)
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Oido Oido Oido
Externo Medio Interno

Titulo: Organos que captan el ruido:
Fuente: Ruido (2012)

SONORIDAD, VOLUMEN, AMPLITUD, NIVEL Y GANANCIA

Estos conceptos son muy similares segin (Wavepad, s. f.) “Los términos de sonori-
dad, volumen, amplitud, y nivel significan casi lo mismo. Mientras més volumen se
le dé al sonido, més potencia se ha usado para crearlo y suena més fuerte” (pp.6)
cuando se hace un ajuste de nivel el valor de la ganancia sefala la cantidad de au-
mento o disminucién, esto representa en porcentaje o en decibelios.

Ruipo

El Portal Educativo de Antioquia representan al Sonido como una: “percepcién de
nuestro cerebro (C) de las vibraciones mecénicas que producen los cuerpos (A) y
que llegan a nuestro oido a través de un medio (B)".

Titulo: Percepcidn del Ruido
Fuente: Antioquiatic. (s. f.)
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Mientras que La Facultad de Ingenieria industrial colombiana Julio Garavito en su
publicacién titulada Ruido (2018) nos dice que el ruido se puede definir como:

un sonido no deseado. Las ondas sonoras de sonido se originan por la vibraciéon de
algun objeto, que a su vez establece una sucesién de ondas de compresién o expan-
sion a través del medio que las soporta (aire, agua y otros). Los sonidos se pueden
transmitir no solo por el aire o los liquidos, también por sélidos como las estructuras
de las maquinas mecanicas. (Pag. 1)

AcCUSTICA
Qué se entiende por acustica (2011):

podria ser |a siguiente: la acUstica es la ciencia que estudia la produccién, transmision
y percepcion del sonido tanto en el intervalo de la audicién humana como en las fre-
cuencias ultrasénicas e infrasénicas.

Dada la variedad de situaciones donde el sonido es de gran importancia, son mu-
chas las 4reas de interés para su estudio: voz, musica, grabacién y reproduccién de
sonido, telefonia, refuerzo acustico, audiologia, acustica arquitecténica, control de
ruido, acustica submarina, aplicaciones médicas, etc. Por su naturaleza constituye
una ciencia multidisciplinaria ya que sus aplicaciones abarcan un amplio espectro de
posibilidades, tal como se observa en la siguiente figura:
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Titulo: La Acustica en diferentes saberes del humano
Fuente: Acustica toma el esquema de R.B. Lindsay “Journal of Acoustical Society of America”, 36;2242, 1964
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AcusTtica MusicaL
La Acustica Musical se define como:

aquella parte de la ciencia acustica que trata del estudio de las relaciones entre esta
ciencia y el arte musical. Se ocupa particularmente de los principios de las distintas
teorfas musicales, de los problemas sonoros y de la constitucién y funcionamiento
de los instrumentos musicales (organologia), del uso de los sistemas de grabacién,
de la modificacién electrénica de la musica y el estudio de su percepcion, entre
otros.

Las relaciones entre el arte musical y la ciencia acustica se han estrechado de tal
forma, que es imprescindible que, por una parte, el misico conozca las leyes que
rigen los principios fisicos por los que se rige la musica, y por otra parte, el fisico
acustico que desarrolla su profesion en relacion con el arte musical, disponga de los
conocimientos necesarios como para poder desarrollar con éxito su trabajo. Es por
eso por lo que la teorfa de este arte debe comenzar por el estudio del hecho so-
noro y de las diversas formas de su produccion. (Actstica Musical, 2005, Parr. 7-8).

MUSsICA

Vachoff, G. (2010) en su publicaciéon Musica: Historia plantea que una definicién de
musica

amplia determina que mdusica es sonoridad organizada (segin una formulacién per-
ceptible, coherente y significativa). Esta definicion parte de que - en aquello a lo
que consensualmente se puede denominar “musica” - se pueden percibir ciertos
patrones del “flujo sonoro” en funcién de cémo las propiedades del sonido son
aprendidas y procesadas por los humanos (hay incluso quienes consideran que
también por los animales).

Hoy en dia es frecuente trabajar con un concepto de musica basado en tres atribu-
tos esenciales: que utiliza sonidos, que es un producto humano (y en este sentido,
artificial) y que predomina la funcién estética. Si tomaramos en cuenta solo los dos
primeros elementos de la definicién, nada diferenciaria a la musica del lenguaje.
En cuanto a la funcién “estética”, se trata de un punto bastante discutible; asi, por
ejemplo, un “jingle” publicitario no deja de ser musica por cumplir una funcién
no estética (tratar de vender una mercancia). Por otra parte, hablar de una funcién
“estética” presupone una idea de la musica (y del arte en general) que funciona en
forma auténoma, ajena al funcionamiento de la sociedad, tal como la vemos en la
teoria del arte del filésofo Immanuel Kant (Pag. 1)
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AuDIO

Audio es un término que proviene de la lengua inglesa, aunque su antecedente
etimoldgico mas lejano se halla en el latin. El concepto de audio se emplea para
nombrar a la técnica que permite grabar, transmitir y reproducir sonidos.

w
M

AUDIO ANALOGICO Y AUDIO DIGITAL

El sonido analégico es aquél que se almacena, procesa y reproduce gracias a cir-
cuitos electrénicos y otros dispositivos de caracter analdgico. Por ej. La cinta mag-
nética (en casette o en bobina) o el disco de vinilo.

La tecnologia aplicada al procesamiento del sonido analdégico funciona de la
siguiente manera: la onda sonora produce una vibracién en el aire que es captada
por un micréfono. Esto convierte la vibracién en una sefal eléctrica que viaja por
un cable hasta el aparato grabador. La grabacién se produce de forma magnética
(en cinta de casette o bobina), mediante unas cabezas grabadoras/ reproductoras
del sonido que hacen contacto fisico con la superficie de la cinta. Esto conlleva un
desgaste del material con el uso.

La duplicacién del sonido en formato analdgico (la copia desde un soporte a otro)

conlleva siempre una pérdida de calidad. Al realizar sucesivas copias, se producen
pérdidas de calidad cada vez mayores.

(2B 5
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El audio digital, en cambio, es el que se almacena, procesa y reproduce en soportes
digitales, en forma de datos numéricos. Existen diversos dispositivos de almace-
namiento de sonido digital: minidisc, D.A.T., CD-Audio, CD-Rom, DVD, D.C.C., dis-
cos duros, disquettes, zip y jazz, (incluso la cinta de video, ya que la pista de audio
que incorpora es digital).

La captacién del sonido por el micréfono es igual que en el caso analégico. Pero
la sefial eléctrica que genera es convertida en datos numéricos por un convertidor
analoégico/digital (sampler) que se interpone entre el micro y el aparato grabador.
(EL Relato Digital. 2005).

SOUND
PIXEL Musica Analdgica VS Musica Digital

Sonido analégico Sonido muestreado

ANl i
\_/ J

Sonido digital reconstruido
Sonido digital con un DAC

Tl
ajii;

Sound-pixel.com

Titulo: Gréafica de audio analdgico y digital
Fuente: Carros, P. (2015).
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AUDIO DIGITAL Y ANALOGICO

ANALD CIC) DISITAL

AV
A M !
&ﬂ\.wﬂ(\ft S\ ‘ ,.

4 A

MEW"J \ l‘/

I'J’"' ) h"d"“'. R
A, L

Il » o) o001/1204 m e EOS] D

Manso, F. (2018). ;Analdgica o Digital? ;Cual es mejor? [Video de youtube]. Electrénica; Video. https://www.youtube.
com/watch?v=JfSbLmgjR40

CONCEPTOS DE AUDIO DIGITAL

AUDIO DIGITAL

El audio digital es la representacion del sonido a través de nimeros binarios es de-
cir unos y ceros, segun (Posada, F 2012) “Los audios digitales se pueden guardar
en distintos formatos. Cada uno se corresponde con una extensién especifica del
archivo que lo contiene.” (p. 440) existen diferentes formatos para guardar los au-
dios no todos estos pueden reproducirse con el mismo reproductor.

Cuando una informacién es audible y a la vez visible, se emplea el concepto de
“audiovisual”, pues en el proceso de informacién interviene el oido y la vista, en
cualquier caso, para referirnos a los sistemas audio es posible hacerlo a través de la
percepcién de una sefal, que puede ser de tipo analdgico o digital.

En primera instancia se presenta el MIDI y el audio digital, dos de las tecnologias
mas utilizadas para hacer musica por computadora. Entre estos dos tipos existe una
curiosa analogia entre el mundo del sonido y el de la imagen por computadora.

El MIDI es al gréfico vectorial, lo que el audio al grafico de mapa de bits. La rep-
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resentacion gréfica necesita dimensiones en el espacio y la representacién sonora,
dimensiones en el tiempo.

Grafica MIDI:
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Ejemplos comparativos entre ambos tipos de audio digital, se pueden consultar en
los videos siguientes:

MIDI: VIVALDI // The Four Seasons // Winter (1st mvt., Allegro non molto).
https://www.youtube.com/watch?v=7D5Jcdvavls
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Audio digital: Vivaldi - Four Seasons (Winter).
https://www.youtube.com/watch?v=nGdFHJXciAQ&list=RDnGdFHJXciAQ&start_
radio=1&t=8s

El MIDI define instantes de tiempo y eventos, como tocar una nota o cambiar
instrumento. De este modo, podria crear un evento Toca nota Do en el segundo 1
y Toca nota Re y Sol dos segundos después y cada uno de estos eventos es inde-
pendiente del resto.

En cambio, el audio digitalizado define (va “dibujando”) una sefial dentro de una re-
jilla conforme avanza el tiempo. Por ejemplo, un solo segundo de una sefial digital-
izada con calidad de CD (44KHz, 16bits/muestra) seria una rejilla de 44.000 colum-
nas y 65536 (216) filas, y por cada columna sélo una casilla puede estar coloreada,
ya que una sefial debe tener un valor Unico a cada instante de tiempo. Basta este
ejemplo para darse cuenta de que trabajar con audio digitalizado va a requiere un
equipo potente y con mas espacio, a priori, que trabajar con archivos MIDI.

El MIDI, como ya hemos dicho, permite definir eventos como “Toca nota” o “Cam-
bia instrumento”. Pero, cuando el MIDI dice “Toca nota DO con instrumento Pi-
ano”, jquién interpreta esta orden? Esta orden la recibird una tarjeta de sonido, un
teclado MIDI o cualquier otro dispositivo MIDI y usaré su propio banco de instru-
mentos para tocar la nota. Esto quiere decir que la misma canciéon MIDI interpreta-
da por dos tarjetas de sonido diferentes no tiene por qué usar los mismos sonidos.
De este modo, si componemos una cancién a piano con nuestra computadora es
posible que cuando se la ensefiemos a un amigo en su propia computadora no
suene exactamente igual, aunque si identificaremos la melodia de nuestra com-
posicion (tal como ocurria con los tridngulos).

En cuanto al audio digitalizado, podemos entenderlo como una representacién
digital de un sonido. Para reproducir una sefial de audio digital (por ejemplo, un CD
de audio o un fichero WAV o AIFF) es necesario lo que se conoce como DAC (Con-
vertidor Digital/Analdgico), presente en tarjetas de sonido, lectores de CD, etc.

Este DAC convierte una sefial digitalizada en ondas analégicas, que una vez ampli-
ficadas, serén capaces de hacer vibrar la membrana de un altavoz para convertirse
en sonido. Existen DAC's que hacen esta conversién con mejor o peor calidad. No
vamos a decir que todos los DAC's suenan igual, de hecho ;te has preguntado por
qué valen muchisimo més unos reproductores de CD que otros? A parte de otros
factores como el juego de lentes, la marca, etc., la calidad del DAC es un punto
decisivo en la bondad de la reproduccién final.

OJO ... la diferencia de calidades sélo se percibira si tanto la grabacién como el
equipo completo (amplificador, ecualizador y altavoces) es tan exigente como el
propio DAC.

B :
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CONCEPTOS BASICOS DEL AUDIO DIGITAL
Bits (8,16,24,32)

Es normal encontrar en los archivos de audio “8 bits”, “16 bits”, etc. Pero su sig-
nificado segln (Wavepad, s. f.) corresponde con “La cantidad de bits, asi como en
la frecuencia de muestreo, es un indicador de la calidad o resoluciéon del sonido
dentro del archivo. Més bits, mejor resolucion.” (pp. 18)

Un Bit es un digito del sistema de numeracién binario, por lo tanto, el Bit es la ca-
pacidad de almacenamiento de una memoria digital; los CDs de audio tienen 16
Bits, aunque los MP3, AAC y M4A pueden comprimirse a menor calidad como por
ejemplo 8 Bits.

Sample Rate Bit-Depth Bit Rate Ejemplo Calidad de Audio

64 kbps Audio de Streaming atroz

128 kbps iTunes original pésimo 256 kbps Aumentado de iTunes no tan mal

320 kbps Alta Calidad tipo Spotify Premium bueno 44.1 khz 16 bit 1411 kbps Cali-
dad CD estandar

48 khz 96 khz 24 bit 4608 kbps DVD-Audio, HD DVD, HD Audio alta definicién
192 khz 24 bit 9210 kbps DVD-Audio, HD DVD, HD Audio alta definicién

192 khz 24 bit 18640 kbps Bluray Audio Super alta definicion

CANALES MONO ESTEREO / ESTEREO

Para grabar una voz es recomendable usar el canal mono, pero si se graban varios
instrumentos musicales se sugiere grabar con el canal de estéreo como nos mencio-
na (Wavepad, s. f.) “varios canales de audio pueden ser grabados al mismo tiempo.
Lo mas comun, grabaciones “estéreo” en dos canales (derecha e izquierda) con
los que nuestros oidos nos dan el sentido de direccién y espacio de audio. La gra-
bacién en un solo canal se conoce como la grabacién “mono”” (pp.8)

BiTrateE CBR/VBR

CBR (Constan Bit Rate) VBR (Variable Bit Rate) nos menciona el autor (Posada, F
2012) " CBR indica que el audio ha sido codificado manteniendo el bitrate con-
stante a lo largo del clip de audio mientras que VBR varia entre un rango méaximoy

ﬁ-‘— _1? 10




minimo en funcién de la tasa de transferencia” (p. 440) El CBR se emplea durante el
proceso de codificacion y se mantiene de forma constante durante toda la duracién
del audio, mientras que VBR este varia dependiendo a las caracteristicas que mues-
tre cada cuadro de imagen, disminuye o aumenta de acuerdo a las necesidades de
informacién que presenten durante el audio.

VBR contra CBR

VBR * CBR: Da Prioridad al Ancho de Banda
* VBR: Da Prioridad a la Calidad
-t
++
CBR 4
- g,

*Frecuencia de bits constante (Constant Bitrate - CBR)
*Frecuencia de bits Variable (Variable Bitrate — VBR)

t(s)

CODEC

Es un dispositivo que codifica o decodifica las sefiales de datos digitales nos men-
ciona (Posada, F 2012) “Un cédec es un algoritmo especial que reduce el nimero
de bytes que ocupa un archivo de audio. Los archivos codificados con un cédec
especifico requieren el mismo cédec para ser decodificados y reproducidos. El c6-
dec més utilizado en audio es el MP3.” (p. 440) comprime los datos para reducir el
ancho de banda y el espacio de almacenamiento.

DEcIBELIO

Es la unidad de medida del volumen y densidad de un sonido, como esté escrito
en (Fonoteca Nacional, 2018) “El oido humano posee un area de sensacién auditiva
que determina los limites de la escucha, y oscila entre 1 dB que es el umbral de au-
dicién, es decir, el sonido minimo perceptible, y 140 dB, el nivel méximo o umbral
de dolor, es decir, el momento en que la experiencia sonora se vuelve sufrimiento.”
(pp. 1) afecta el oido humano dependiendo de la intensidad, y la proximidad del
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sonido.

EDICION Y EFECTOS

Son aquellos cambios que podemos quitar o agregar a los audios mediante
un ordenador y software segin (Wavepad, s. f.) “La edicién significa eliminar
o insertar audio. Los efectos son procesos que cambian el audio de alguna
manera” (pp. 22)

GRABACION DE SONIDO Y EQUIPOS

La grabaciéon de sonidos tiene la finalidad de almacenar y reproducir el audio
en el equipo como nos dice (Wavepad, s. f.) “la sefial de audio del micréfono
es convertida por la tarjeta de sonido en una serie de nimeros en una suc-
esion rapida. Se puede pensar de estos nimeros como una representacion de
la presion en la superficie del micréfono en diferentes puntos en el tiempo.
(pp.7) este proceso de conversién se le llama muestreo.

FRECUENCIA

Es el nimero de vibraciones por segundo que da origen al sonido analégi-
co, el espectro de un sonido se caracteriza por su rango de frecuencias, ésta
se mide en Hertzios (Hz). Como pardmetro para entender este concepto se
puede considerar que el oido humano capta sélo aquellos sonidos compren-
didos en el rango de frecuencias 20 Hz y 20.000 Hz.

Alta Frecuencia

Baja Frecuencia

'
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FRECUENCIA DE MUESTREO

Hablando de un Audio Digital, las ondas de sonido son representadas por lineas
que suben y bajan en forma de onda en la “linea de tiempo” que dura dicho audio
(es decir la Frecuencia), cada pico de dichas ondas es una “muestra” captada de
dicha frecuencia de audio durante cada segundo. Como todas las frecuencias, la
frecuencia de muestreo se expresa mediante Hercios (Hz), los CDs de audio usan
44.100 Hz (22.050 Hz por canal), aunque existen frecuencias superiores como los
48.000 Hz. como los empleados en los DVDs, por ello se entiende que a mayor
frecuencia se ofrece una mayor calidad.

Velocidad de muestreo Nivel de calidad Rango de frecuencia 11.025 Hz Calidad
baja de radio AM (multimedia de gama baja) 0:5-512 Hz

22.050 Hz Practicamente radio FM (multimedia de gama alta) 0-11.025 Hz
32.000 Hz Mejor que la radio FM (velocidad de difusién estandar) 0-16.000 Hz
44,100 Hz CDo-22.050 Hz 48.000 Hz DVD estandar 0-24.000 Hz

96.000 Hz DVD de alta gama 0-48.000 Hz

FORMATO DE AUDIO DIGITAL

Un formato de audio es un contenedor multimedia que guarda los datos un archivo
de audio. Cada uno de estos posee sus propias caracteristicas y capacidades para
poder ser reproducido en uno u otro sistema.

Cuentan con una serie de propiedades que influyen mucho en la calidad del archi-
vo, entre ellas, la velocidad o frecuencia de muestreo, si tiene o no compresion,
metadatos o informacién adicional y la profundidad de bit de informacién.
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Miguel Angel. (2015). Formatos de audio: ;Qué son PCM, DSD y DXD? — Zococity Blog. https://zococity.es/blog/forma-
tos-de-audio-que-son-pcm-dsd-y-dxd/
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FORMATOS DE PROPIETARIO

Son aquellos que tienen restricciones legales de uso, no pueden ser implementa-
dos por cualquiera ya que sus especificaciones no son publicas, estén sujetos al
pago de licencias y son controlados y definidos por intereses privados.

FORMATO LIBRE Y ABIERTOS

Formatos libres y abiertos: son aquellos que poseen una especificacién de referen-
cia bajo una licencia libre y pueden ser implementados por cualquiera sin restric-
ciones legales de uso. Habitualmente son publicados y patrocinados por organiza-
ciones de estdndares abiertos, aunque muchos son desarrollados por empresas.
Cabe mencionar que existen varios formatos que, si bien algunos pueden consider-
ados "hibridos”, para los “puristas” siguen siendo formatos propietarios. Se trata,
por ejemplo, de aquellos formatos que hacen publicas sus especificaciones (o sea,
la estructura y la l6gica interna de los archivos guardados con ese formato) pero los
programas que lean esos formatos son “obligados” a pagar una licencia para hacer
uso de ese formato en forma legal y no estar sujetos a juicios y demas acciones
legales. Este es el caso de los MP3.

FORMATOS SIN COMPRESION

Estos archivos contienen el audio en la méxima calidad de grabacién original inclu-
so cuando es procesada y almacenada en un ordenador.

El inconveniente principal es que son relativamente grandes lo que implica almace-
nar menos archivos de audio en un disco duro.

Dos ejemplos de formatos sin comprimir son el WAV y el AIFF, pero también esta
PCM que es una técnica de transformacion de audio de analdgico al digital; el CDA
que es el sistema en que se graban las canciones o RAW; entre otros.

PCM

El PCM no es un tipo de archivo o formato, sino una técnica de transformacién de
audio analdgico a la digital sin ningtn tipo de compresién. Por eso, no vemos audi-
os con la extension pcm. Se trabaja con PCM a la hora de digitalizar, pero siempre
guardamos en archivos con alguna de estas extensiones: WAV, AIFF o CDA

La modulacion de cédigos de pulsos (PCM, por sus siglas en inglés) representa
las sefiales analdgicas en formato digital. PCM es el estandar para el audio en las
computadoras y se utiliza en el formato de CD de audio, también. El formato de CD
de audio se refiere como “rojo-libro” y es propiedad de Royal Philips Electronics,
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Inc., conocido simplemente como Philips, y debe estar autorizado por ellos con el
fin de ser utilizado. Cuantificado en cédigo numérico, tipicamente binario, el PCM
comienza como sefiales analégicas muestreadas para la magnitud y luego son con-
vertidas.

La conversion de audio analégico a digital de PCM puede ser compleja, todo va
depender del contenido que se va a convertir, la calidad deseada que deseamos
obtener, y de cdmo se va a almacenar, transferir y distribuir la informacién.

En términos basicos, un archivo de audio PCM es una interpretacién digital de una
onda de sonido analdgica. El objetivo es replicar las propiedades de una sefial de
audio analdgica lo mas fiel posible.

PCM

Pulse Code Modulation

Titulo: PCM
Fuente: Audio Digital: Formato de archivos de audio timeline. (s. f.).

CDA
Son las pistas de audio grabadas en Disco Compacto que también usan el sistema
PCM.

Todos los archivos sin comprimir son de gran tamafio. Aproximadamente, unos 10
Megas por cada minuto de audio

Es el tipo de archivo de sonido digital que utilizan los CDs de audio comerciales y
a nivel profesional en la actualidad debido a su calidad y en un CD de musica cada
pista (o cancién) es un archivo CDA separado. Es una derivaciéon del formato WAV
y s6lo pueden ser reproducidos desde un CD-ROM.

El formato CD-A utiliza una frecuencia de muestreo de 44.1 kHz y un tamano de
muestra de 16 bits.

Para extraer un archivo CDA de un CD debes copiar el archivo usando una utilidad
de conversién de audio.

cB :
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Este tipo de archivo requiere la conversién a otro formato para poder ser almacena-
do y reproducido en un ordenador. Su extensién es *.cda.

ISk

Titulo: CDA
Fuente: Audio Digital: Formato de archivos de audio timeline. (s. f.).

RAW

Formato RAW Audio o simplemente RAW Audio es un formato de computadora
para almacenar audio sin comprimir en forma cruda, tal cual sale de aparato, estu-
dios de grabacion, sesiones o computadoras.

El archivo RAW Audio no incluye cualquier (informacién de encabezado frecuencia
de muestreo, profundidad de bits, el nimero de canales). Los datos se pueden es-
cribir PCM, IEEE 754 o ASCII. Estos formatos definen un unico esquema de codifi-
cacion y no permiten la variacién de los pardmetros salvo, en algunos casos, la tasa
de muestreo. De hecho, muchas veces no se puede conocer de ninguna forma la
tasa de muestreo empleando a menos que se escuche el sonido. Suele ser utilizado
solo en pruebas técnicas.

Estos formatos son menos importantes que los auto descriptivos, por ser menos

flexibles. Hoy en dia estan practicamente en desuso, aunque en el pasado fueron
los primeros en aparecer

FORMATOS DE AUDIO COMPRIMIDOS Y SIN PERDIDA DE AUDIO
a) Propietarios
Formato M4P:

Es una extension de archivo de audio iTunes, que esté codificada con un cédec de
audio avanzado (AAC). Con el fin de proteger la copia, con una extensién del form-
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ato de almacenamiento de medios MPEG-4 parte 14 o MP4. La caracteristica de
los formatos M4P consiste en su proteccion mediante el sistema DRM; protegidos
con la tecnologia patentada de Apple Fairplay de Gestién de Derechos Digitales
(.DRM). para evitar que los archivos M4P se reproduzcan en dispositivos no autoriza-
dos y que no se copien. Puede encontrar que las canciones descargadas de iTunes
Store antes de 2009 son archivos de M4P, pero las que se descargan después de
2009 son archivos de M4A que son similares a los archivos de M4P, pero no estan
protegidos contra copia.

Los archivos .m4p estan disefiados para reproducirse con iTunes de Apple, previa
autorizaciéon contra la cuenta del usuario. Hay una limitaciéon en el nimero com-
putadoras y dispositivos portétiles asociados con la cuenta del usuario para restrin-
gir la copia.

A pesar de la proteccion DRM, iTunes permite que los archivos .m4p se convirtieran
en CDs de audio y posteriormente convertirlos en formato MP3 desde el propio
iTunes. Los archivos .m4p también se pueden convertir a otros formatos a través
de varias herramientas de conversion de libre acceso. Por tanto, para reproducir
este tipo de archivo se necesita realizar una serie de pasos y autorizar al ordenador
mediante el uso de Apple iTunes.

La forma de reproducirlos es con KMPlayer, iTunes, Spotify, VideoLAN VLC Madia
Player, QuickTime

Formato M4A

El formato de archivo M4A fue desarrollado por Apple con el fin de que los usuarios
no tienen ninguna dificultad en archivos MP4 distintivas que contienen contenido
de audio y video de los archivos MP4 que sélo contienen datos de audio.

Estos archivos M4A se utilizan sobre todo para almacenar el contenido de libros de
audio y musica digital, y la tienda iTunes de Apple ofrece muchas selecciones en
formato M4A. La mayoria de los libros de audio M4A y pistas de musica digitales
que se pueden descargar desde la tienda iTunes de Apple estén integrados con la
compresion AAC, lo que reduce significativamente el tamafio de estas .m4a archi-
VOS.

Algunas caracteristicas de los archivos de audio M4A es que no estan protegidos,
los archivos protegidos normalmente tienen una extensién M4P, el audio en M4A
puede ser decodificado de vuelta a la calidad original que tenia antes de su com-
presion, una cancion en M4A puede ser establecida directamente como tono de
llamada en un iPhone simplemente cambiando la extensién del archivo de M4A a
M4R con iTunes.

_:j' ,1 _B 17



Aupio DIGITAL -.

Formato MP4

MP4, menos conocido como MPEG-4 Parte 14 y MPEG-4 AVC (Advanced Video
Coding), es un formato contenedor que permite una combinacién de audio y video
digital definido por MPEG, asi como otros datos como imagenes fijas y subtitulos
que se mantendran en un solo archivo. Esta disefiado para contener de forma sin-
cronizada la informacion multimedia en un formato flexible con el fin de intercam-
biar, gestionar y editar los archivos multimedia.

MPEG4 es un formato creado por el Grupo de Expertos en Peliculas (Moving Pic-
ture Experts Group) para comprimir y almacenar datos de audio y video. Los archi-
vos de este formato tienen la extensién .mp4

Perteneciendo a la familia MPEG, el MPEG-4 guarda muchas similitudes con el
MPEG-1y el MPEG-2. Por ejemplo, la compresién basada en la DCT (Discreet Co-
sine Transformation) con frames |- (keyframe), P- (predictive), y B-frames (bidireccion-
al), todos dentro del GOPs (Group of Pictures o Grupo de iméagenes en espafiol).
También tiene una serie de mejoras, especialmente para bajos flujos de datos. Esto
incluye mejor estimacién de movimiento y filtraje de desbloqueo.

Tedricamente, el MPEG-4 permite desde un ancho de banda muy bajo (telefonia
movil) hasta la televisién en alta definicién (HDTV).

e Video: MPEG-4, MPEG-2 y MPEG-1

e Audio: MPEG-4 AAC, MP3, MP2, MPEG-1 Part 3, MPEG-2 Part 3, CELP (habla),
TwinVQ (tasas de bit muy bajas), SAOL (midi)

¢ Imagenes: JPEG, PNG

* Subtitulos: MPEG-4 Timed Text, o el formato de texto xmt/bt (significa que los
subtitulos tienen que ser traducidos en xmt/bt)

Las extensiones son:

* .mp4: audio, video y contenidos avanzados

* .méa: soélo para archivos de audio;

e .mép: FairPlay archivos protegidos

e .mpdv, .m4v: sélo video

* 3gp, .392: utilizados por la telefonia mévil 3G

Los archivos MP4 pueden ser transmitidos a través de Internet, por lo que es el prin-
cipal formato en el almacenamiento digital en transmisién de audio y video desde
muchos sitios web.
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b) Libres:

FormaTOo ALAC

Apple Lossless (también conocido como Apple Lossless Encoder, ALE, o Apple
Lossless Audio Codec, ALAC) es un formato de audio digital comprimido sin pérdi-
da desarrollado por Apple Computer.

APPLE LOSSLESS
es un cédec de cédigo abierto liberado bajo la licencia Apache 2.0.

Estos archivos utilizan el formato M4A porque ALAC es un cédec utilizado para
codificar los datos de audio y no un formato de archivo contenedor de audio como
un archivo MPEG-4. Estos son los archivos de audio utilizados para el almacenam-
iento de musica digital en formato sin pérdida y sin pérdida de calidad de sonido
de los datos de audio originales.

Utiliza para sus archivos un contenedor MP4 (con extensién .M4A) al igual que
el MPEG-4 AAC y esta especialmente creado para su uso en el iPod. Sus ex-
tensiones son: .m4a con una frecuencia de muestreo de: 44,1 kHz, 48 kHz,
88,2 kHz, 96 kHz, 176,4 kHz, 192 kHz y Bits de cuantizacién: 16 bits, 24 bits Fueron
introducidos por primera vez al marco Mac OS X Core Audio en 2004 y se envasa-
ron en iTunes 4.5.

Los archivos ALAC sélo funcionan en jTunes de Apple y en los dispositivos rela-
cionados, como el iPod principalmente aunque ya hay reproductores de audio en
celulares que los pueden reproducir.

FormaTOo SHN

Shorten (SHN) es un formato de archivo cominmente asociada con los archivos
Shorten Compressed Audio Format utilizado para comprimir datos de audio en
Lossless/ Sin perdida siendo de caracteristicas similares al Monkey’s Audio, FLAC o
CD (44,1 kHz 16-bit estéreo PCM).

Shorten ya no se desarrolla y otros cédecs sin pérdida de audio como FLAC, Mon-
key's Audio (APE), TTA y WavPack (WV) se han vuelto mas populares pero todavia
estd en uso por algunas personas porque hay grabaciones de conciertos legal-
mente negociadas en circulaciéon que se codifican como archivos Shorten.

SHN es una extension de archivo. El formato de archivo SHN es compatible con el
software que se puede instalar en la plataforma del sistema Linux, Mac OS, Win-
dows.
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El software o programa Winamp admite SHN archivos y es el programa maés utiliza-
do para manejar dichos archivos

Formato TTA

TTA es un formato de datos de audio sin pérdidas simple y estable para la com-
presion en tiempo real de musica digital. Siendo libre, gratis y totalmente funcional
para cualquier uso.

El rango de compresién del codec TTA varia de 30% hasta 70% comparando con el
original y depende del tipo de musica. El proceso de compresién se realiza a base
de datos de archivos de WAV con multicanales 8, 16 y 24 bits (permite guardar has-
ta 20 CDs de musica en un solo DVD-R).

El formato TTA se compone de un encabezado del archivo TTA, el cual contiene
un identificador de formato Unico, que es seguido por el bloque de metadatos. El
bloque de metadatos contiene informacion minima necesaria para restaurar el flujo
original (incluyendo el nimero de canales, el recuento de bits por muestra, la fre-
cuencia de muestreo y el nimero total de muestras en el archivo, etc.) y finalizado
con una suma de control de 32 bits. Siguiendo ese encabezado, escribimos uno o
mas cuadros de audio. Cada trama finaliza con una suma de control de 32 bits; Un
descodificador puede comenzar a descodificar desde cualquier trama de la corri-
ente. Las muestras comprimidas de canales en una trama se localizan secuencial-
mente, como en un simple formato de datos PCM.

El formato de archivo TTA es compatible con los sistemas de Android, Linux, Mac
OS, Windows.

Coémo mejor software para ejecutar este archivo es VLC media player que admite
el formato TTA

c) Abiertos:

FormaTOo APE

El formato de archivo APE se asocia cominmente con la aplicacién de software
de “Audio Monkey”. Es uno de los formatos de musica mas populares, que utiliza
compresién sin pérdidas.

Este formato estd disponible gratuitamente para los usuarios con complementos

para reproducir en los reproductores multimedia mas populares. Sin embargo, la
falta de soporte multiplataforma lo hace més limitado para su uso.
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Una caracteristica interesante es el uso de redes neuronales. La red neuronal sera
“entrenada” por el codificador para hacer predicciones precisas para una muestra
de musica dada y se transmitira al decodificador junto con algunos datos de correc-
cion. Se usa para comprimir y descomprimir archivos de audio para su almacenam-
iento eficiente, transmision y reproduccién en reproductores de medios digitales.
El “Audio Monkey” proporciona un buen rango de compresién e incluye funciones
Utiles como la deteccién de errores y apoyo de arrastre para ayudar a los usuarios
a gestionar sus colecciones de musica. Los archivos ape normalmente se reducen
al 50% de su tamafio inicial y por tanto pueden cargarse y descargarse mas rapi-
do. Los archivos APE constituyen copias perfectas bit a bit del archivo original. Los
archivos APE, similares a los archivos de datos de audio comprimidos, incluyen de-
teccion de errores y soporte de etiquetas.

Como Monkey’s Audio es un codificador de audio de cédigo abierto, puede in-
corporarse en una amplia variedad de software. Por tanto, es posible que otros
programas distintos a Monkey's Audio reproduzca archivos APE. Los archivos .ape
son méas comunes en computadoras basadas en Windows. Aunque el programa
puede funcionar con Linux, Monkey’s Audio no es tan popular entre los usuarios de
este sistema operativo. El software recomendado para administrar archivos APE es
Winamp.

Velocidad de descompresiéon de Monkey’s Audio es més lenta en comparacién con
otros codecs de audio sin pérdida de calidad.

Titulo: Monkey's Audio
Fuente: What is APE audio file format? (s.f.).
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FormATOS cON PERDIDA DE AUDIO

a) Propietarios

FormaTo DSS

Digital Speech Standard (DSS) es un formato de archivo de audio digital comprimi-
do patentado definido por International Voice Association, una empresa cooperati-
va de Olympus, Philips y Grundig. DSS fue desarrollado originalmente en 1994 por
Grundig con la Universidad de Nuremberg.

El Digital Speech Standard responde a la necesidad de un dictado profesional de
alta calidad para la moderna sociedad de la informacién digital en la que vivimos.
Con una calidad de audio superior para las grabaciones, los archivos dss permiten
una alta tasa de compresion, presentan un tamano reducido, transferencia en red
y una amplia capacidad de almacenamiento. El formato de archivo estandar digital
de la palabra se utiliza en aplicaciones de reconocimiento de voz y programas de
grabacion de voz digital y archivos de estos datos contienen datos grabados de voz
del usuario. Estos archivos estandar de voz digitales se guardan en el formato DSS,
y algunas aplicaciones de reconocimiento de voz asociado o vinculan cada archivo
DSP para la voz correspondiente perfil creado por el usuario. Este formato también
permite incorporar informacién adicional, como el nombre del cliente/paciente o el
tipo de documento, facilitando la organizacién de los archivos.

El modo “Sobrescribir” y el modo “Insertar” son opciones disponibles en algunas
aplicaciones de reconocimiento de voz, y cualquiera de estas opciones pueden ser
seleccionados por el usuario para editar los datos almacenados en un archivo DSS
asociado a su perfil de voz. El formato de archivo DSS y aplicaciones compatibles
se utilizan sobre todo para fines de transcripciéon legales y médicos. El contenido
de estos archivos DSS, aparte de los datos de voz grabados de un usuario, también
puede incluir detalles como la fecha y hora de la sesién de grabacién de voz, junto
con la duracién (en minutos) y el tamafio (en Kb o Mb) del archivo DSS.

El DSS Pro (.ds2) es una mejora del formato dss format que ofrece una mejor cali-
dad del sonido para conseguir un reconocimiento de voz mas preciso y una mejor
codificacién de archivos para proteger informacién confidencial. Una tecnologia
especial de compresién sigue facilitando el uso de archivos mas pequefios, algo
que es esencial para enviar dictados por email o transferir archivos en red, asi como
para archivarlos.

El software IBM ViaVoice es un programa de reconocimiento de voz que puede per-

mitir a los usuarios acceder a las funcionalidades de un sistema Microsoft Windows,
las plataformas Mac y otras aplicaciones instaladas en estos sistemas operativos
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con su voz, y este programa se lleva a cabo con la ayuda para estos archivos DSS.

Formato AMR

Adaptive Multi-Rate (AMR) es un esquema de compresién de datos de audio opti-
mizado para la codificacién de voz. AMR fue adoptado como el cédec de voz es-
tdndar por 3GPP en octubre de 1998 y ahora se usa ampliamente en GSM [sistema
Global para las comunicaciones moéviles] y UMTS [Universal Mobile Telecommuni-
cations System]. Utiliza la adaptacién del enlace para seleccionar una de las ocho
velocidades de bits diferentes segun las condiciones del enlace.

AMR es un formato de audio que se usa ampliamente en dispositivos méviles en
diversas aplicaciones que van desde el reproductor / grabador de audio normal
hasta aplicaciones de tipo VolP. AMR puede clasificarse ademas como: AMR-NB
(NarrowBand) y AMR-WB (WideBand).

AMR-WB asegura que la calidad de voz se optimice en una estaciéon movil al veri-
ficar su capacidad de determinar cudndo solicitar un cambio a otro cédec con mas
0 menos correccién de errores y proteccion a medida que cambia la calidad de la
sefial. AMR-NB (Adaptive Multi-Rate Narrowband) es un codificador de voz emplea-
do en aplicaciones de baja tasa de bits como los teléfonos moviles.

AMR también es un formato de archivo para almacenar audio hablado usando el
cédec AMR. Muchos teléfonos méviles modernos le permitirdn almacenar graba-
ciones cortas en formato AMR, debe recordarse que AMR es un formato de voz y es
poco probable que dé resultados ideales para otro audio. La extensién de nombre
de archivo comun es .amr.

El archivo AMR fue creado por Ericsson para ser usando por diversos teléfonos
moviles 3G.

Este formato de archivo comprimido es usado por dispositivos celulares para guar-
dar grabaciones de voz como los enviados via mensajes multimedia (MMS). Usa el
algoritmo de prediccién Lineal con excitacién por cédigo algebraico, el cual fue
desarrollado para comprimir la voz humana.

Los archivos amr pueden ser grabados y reproducidos por la mayoria de los dis-
positivos de telefonia moévil. Mientras que algunos reproductores de audio ofrecen
soporte para archivos amr, este formato es gestionado mejor por suites de software
especificas para cada marca de teléfono mévil (por ejemplo, Nokia, Apple, Sam-
sung, etc.). También hay muchos convertidores, en paquete o independientes, para
el formato amr.
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b) Abiertos

FormaTo DCT

La extension de archivo DCT se utiliza para varios tipos de archivos diferentes por
numerosos programas diferentes. Un uso comun es como un archivo de diccionario
de correctores ortogréficos y gramaticales.

Un archivo de DCT puede ser un archivo de diccionario para un programa en par-
ticular, tal como un procesador de textos o un programa de traduccién. Este tipo de
archivo DCT contiene informacién acerca de la ortografia de las palabras y puede
contener otros datos, tales como traducciones, sinénimos o definiciones. progra-
mas de tratamiento de textos y otros programas donde se escribe la informacion,
tales como Microsoft Word y el software de productividad de AutoCAD CAD, utili-
zan archivos de diccionario DCT para comprobar la ortografia y la gramatica.
Puede ser de dos tipos:

1. Archivos de sonido. La extensién de archivo DCT también se utiliza para al-
gunos archivos de audio. Por ejemplo, NCH Express Scribe utiliza el formato
DCT para archivos de audio de dictado o grabaciones de la voz humana. (La
extension de la DCT, en este caso, significa “dictado.”) Este tipo de archivo
DCT contiene un encabezado con informacién sobre el archivo y puede
ser encriptada, lo que significa que no puede tener acceso al archivo sin la
contrasefa correcta. Otro tipo de archivo de audio DCT es un archivo de
dictado de StartSpanish, un programa de aprendizaje de idiomas.

2. Los archivos de imagen. Un archivo de DCT puede ser una imagen. El soft-
ware de retoque de imagenes DALIM Litho guarda las imagenes en el form-
ato DCT. Este tipo de archivo DCT es un mapa de bits de tono continuo. Los
mapas de bits o imdgenes de mapa de bits se componen de pixeles, que
son pequefios puntos de colores que se combinan para formar la imagen
completa. El término “tono continuo” significa que los limites entre difer-
entes colores se suavizan para ayudarle a ver una imagen continua, en lugar
de manchas de pixeles individuales.
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Video de una “Tabla” comparativa entre los formatos méas usados

El video muestra la comparacién entre los princiopales formatos de audio.

POR CADA MINUTO
a co»m!mﬂ 10,5MB

o,/ MB

FORMATOS -
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Rez, S. (2917). TABLA FORMATOS DE AUDIO: Comparacidn, caracteristicas, ;cual elegir? [Video]. Sergio Rez. https://
Www.youtube.com/watch?v=tde—4miP(|:1k
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